INNOWACJA PEDAGOGICZNA

» Z matematyka na studia”
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opracowala mgr Agnieszka Szatajko
dla Liceum Ogolnoksztatcacego im. M. Sktodowskiej-Curie
w Zespole Szkot Ogdlnoksztatcacych w Strzelinie

Innowacja pedagogiczna: zagadnienia wykraczajace poza podstaweg programowa
z matematyki w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ,, Z matematyka
na studia” w Liceum Ogodlnoksztalcgcym im. M. Sktodowskiej-Curie w Strzelinie

Tytul: ,,Z matematyka na studia”

Adresaci: uczniowie klasy politechnicznej Liceum Ogolnoksztatcacego

Rodzaj innowacji: programowo — metodyczno - organizacyjna

Program innowacyjny: zagadnienia uzupetniajace, wykraczajace poza program gtéwnie na
podstawie podrecznika dla szkot ponadgimnazjalnych, aktualnie obowiazujacego w klasie
politechnicznej: Matematyka 1, 2, 3. Zakres rozszerzony. Autorzy: Wojciech Babianski, Lech

Chanko, Dorota Ponczek. Wydawnictwo: nowa era.

Czas realizacji: wrzesien 2017 — kwiecien 2019
Obejmuje dwa lata nauki ucznia w LO.



I.  Wstep. Uzasadnienie wprowadzenia innowacji.

Prezentowana innowacja pedagogiczna powstala z mysla o uczniach klasy
politechnicznej w drugim i trzecim roku ksztalcenia, po jednej godzinie tygodniowo od
wrzesnia 2017 do kwietnia 2019 z mozliwoscig przedtuzenia na kolejne cykle.

Wielu z posrod uczniow klasy politechnicznej sygnalizuje bardzo duze

zainteresowanie nauka matematyki, wykazuje zdolnosci w tym kierunku oraz chce
rozwija¢ swojg pasj¢ poszerzajac wiedze, zdobywajac nowe umiejetnosci, dzieki ktorym
ma wigksze szanse kontynuowania nauki na uczelniach wyzszych.
Innowacja z matematyki obejmowata bedzie zagadnienia wykraczajace poza podstawe
programowa oraz dostosowana bedzie do mozliwosci ucznidow o uzdolnieniach
matematycznych. Rozszerzony program matematyki jest dla uczniow perspektywa
na ogromng satysfakcje, sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych,
na bardzo dobre wyniki z egzaminu maturalnego, a w rezultacie
na najlepsze studia. Jest to program dla ucznidéw potrafiacych mysle¢ logicznie,
abstrakcyjnie 1 niestandardowo, posiadajacych umiejetno$¢ szybkiego uczenia,
zapamigtywania oraz checi do zmagania si¢ z zadaniami wykraczajacymi poza zakres
materiatu.

Podstawa prawna:

e rozporzadzenie MENIS z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow prowadzenia
dzialalnosci innowacyjnej i eksperymentalnej przez publiczne szkoty i1 placowki.

e ustawa z dnia 8 wrzes$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz.
2572 z pdzn. zm.) ze szczegdlnym uwzglednieniem ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r.
0 zmianie ustawy o systemie o§wiaty oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r,
Nr 205, poz. 1206),

e rozporzadzenie z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania
w szkotach publicznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 204),

e rozporzadzenie MEN z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie opuszczania do uzytku
w szkole programow wychowania przedszkolnego 1 programow nauczania oraz
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw(Dz. U. 2012 1., poz. 752),

e rozporzadzenie MEN z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow 1 sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdzianow 1 egzaminow w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 83, poz. 562 z pdzn.
zm.),

® rozporzadzenie MEN z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie zasad udzielania
i organizacji pomocy psychologiczno - pedagogicznej w publicznych przedszkolach,
szkotach 1 placowkach (Dz. U. Nr 228, poz. 1487),

e rozporzadzenie MEN z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
w publicznych i niepublicznych szkotach i1 placéwkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69
z poézn. zm.).



1. Tresci programowe nauczania matematyki w klasie z innowacjq pedagogiczng.
e Logika matematyczna.
e Woyznaczniki. Metoda eliminacji Gaussa.
e Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste.
e Krzywe opisane parametrycznie.
e Problemy konstrukcyjne.
o Krzywe stozkowe: elipsa, parabola, hiperbola, okrag.
e Izometria. Obrot.
e Wykorzystanie kalkulatora graficznego:
» Funkcje i ich wlasnosci.
» Przeksztalcenia wykresu funkcji.
» Funkcja liniowa.
» Funkcja kwadratowa.
e Wpyrazenia wymierne dwoch zmiennych. Zadania z parametrem.
e Roéznowartosciowos$¢ funkceji. Funkcje odwrotne. Funkcja ztozona.
¢ Indukcja matematyczna.
e (Ciagi ograniczone.
e Szkicowanie wykresu funkcji. Pochodna funkcji ztoZone;.
e Odcinki stycznych i siecznych.
e Wykorzystanie kalkulatora graficznego:
» Wielomiany.
» Przeksztalcenia wykresu funkcji f (X) = %
» Wspolrzedne biegunowe.
» Rachunek pochodnych.
e Warto$¢ oczekiwana gry. Schemat Bernoulliego.
¢ Rozklad normalny.
e Rownania i nierbwnosci potggowe.
e Rownania i nierdbwnosci pierwiastkowe.
e Rownania i nierownos$ci wyktadnicze.
e Roéwnania 1 nierownosci logarytmiczne.

e Wielosciany foremne. Bryty Archimedesa.



I1l. Cele innowacji:

e Popularyzowanie wiedzy matematycznej i jej zastosowanie;

e Rozbudzanie i poglebianie uzdolnien i zainteresowan matematycznych;

e Ksztattowanie rozumienia i postugiwania si¢ jezykiem matematyki;

e Doskonalenie umiejetnos$ci matematycznego i tworczego myslenia uczniow;

e Rozwijanie wyobrazni, myslenia abstrakcyjnego i logicznego rozumowania;

e Wdrazanie uczniow do samoksztatcenia i wspotzawodnictwa;

e Zapoznanie z zagadnieniami wykraczajagcymi poza program nauczania
oraz poszukiwanie nowych, skutecznych rozwigzan;

o Ksztaltowanie umiejetnosci wykorzystywania zdobytej wiedzy w sytuacjach
praktycznych.

Program innowacji jest przeznaczony dla ucznidw o zainteresowaniach matematycznych,
ktérzy z racji swoich zainteresowan zadeklarowali che¢ uczeszczania do klasy

Z rozszerzonym programem nauczania z matematyki i fizyki.

Zakres realizowanego materiatu zostanie rozszerzony o tresci, ktorych nie ujeto w podstawie
programowej, a ktore sg bardzo wazne w dalszej edukacji.

Uczniowie beda przyzwyczajani do systematycznej pracy przez wykonywanie dodatkowych
zadan wykraczajacych poza zakres materiatu, przy ktorych otrzymaja duza samodzielnos¢

w poszukiwaniu rozwigzan. Kazde z tych zadan zostanie nastgpnie omowione pod katem
r6znych mozliwosci interpretacji. Rolg nauczyciela b¢dzie ukierunkowanie na szukanie
rozwigzan najprostszych i najbardziej optymalnych oraz bycie przewodnikiem przy spornych
interpretacjach. Ten rodzaj pracy dostarczy uczniom wiele satysfakcji i nowych doswiadczen,
a osiaggniecia mtodziezy przyczynia si¢ do ksztattowania pozytywnego wizerunku szkoty.

IV. Zalozenia metodyczne

Metody realizacji innowacji zostang dostosowane do réznych typdéw uczenia sig:
kinestetycznego, stuchowego 1 werbalnego poprzez uwzglednienie réznorodnych form,
technik 1 $rodkéw nauczania, takich jak: praca indywidualna, w parach, w grupach
oraz zastosowanie technik multimedialnych podczas zaje¢. Ponadto czesto stosowane
beda metody aktywizujace, ktore maja za zadanie stawianie ucznia w takiej sytuacji,
aby odczuwal potrzebe podejmowania dziatan. Takie podejScie bedzie ksztaltowac
oprocz umiejetnosci przedmiotowych rowniez kompetencje kluczowe takie jak
planowanie, organizowanie i ocenianie wlasnej pracy, twolrcze rozwigzywanie
problemoéw, skuteczne komunikowanie si¢, wspOlpraca w grupie, wykorzystanie
informacji Zrédlowych, efektywne postugiwanie si¢ technologia informacyjna.

V. Procedury osiggania celéw

Wprowadzenie innowacji w zakresie matematyki pozwoli uczniom na zdobycie glebokiej
wiedzy oraz umiejetno$¢ stosowania tej wiedzy do tworzenia modeli matematycznych
w sytuacjach typowych 1 praktycznych, na stworzenie uczniom mozliwosci
samodzielnego tworzenia wiedzy matematycznej w sytuacjach, w ktorych mozna
zastosowa¢ metody problemowe i pracg badawczg.
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VI. Warunki niezbedne do realizacji innowacji

Przy wprowadzeniu dodatkowych zaje¢ z matematyki niezwykle pomocny bedzie fakt,
ze pracownia matematyczna zostanie doposazona w bardzo dobrze rozwini¢ta baze
dydaktyczna, tj.:
e tablice multimedialna, multimedialne lekcje EDUROM, ktorych atutami sg bogate
zasoby matematyczne, i interaktywne rozwigzania;
o kalkulatory graficzne;
e baza zgromadzonych zadan z ro6znych konkursow matematycznych;

VI1. Spodziewane efekty

Dla szkoty:
e wzbogacenie oferty edukacyjnej szkoty;
e budowanie pozytywnego wizerunku szkoty wsréd mtodziezy i1 rodzicéw, jako
placéwki dbajacej o rozwijanie zainteresowan uczniow;
podniesienie wynikow nauczania w zakresie matematyki;
poprawa wynikoOw egzaminu maturalnego;
podniesienie jako$ci pracy szkoty.

Dla uczniow:
e lepsze przygotowanie do egzaminu maturalnego i dalszej nauki na studiach;
e rozwijanie umiejetnosci poszukiwania wiedzy z réznych zrodet;
e zwickszenie motywacji do udzialu w roznych konkursach;
e zwickszenie szans na osiggnig¢cie wysokich wynikow;

VI11. Ewaluacja

W klasie innowacyjnej przeprowadzona bedzie ankieta ewaluacyjna wsrod uczniow,
badajaca poziom satysfakcji wynikajacej z udzialu w dodatkowych zajeciach.
Nauczyciele realizujace zajgcia beda monitorowa¢ wyniki konkurséw, olimpiad
1 egzamindw maturalnych oraz EWD, w celu sprawdzenia w jakim stopniu innowacja ma
wplyw na poprawg jakosci nauczania.

Wyniki ankiet bedg opracowane w formie raportu, po zakonczeniu zajeé, przez
realizatora programu. Na biezgco begda wprowadzane niezbedne zmiany 1 korekty
programu, stosownie do uzyskiwanych informacji zwrotnych .

Ewaluacji dokona prowadzacy zajecia ,, Z matematyka na studia”, a jej wyniki
wykorzystane bedg do weryfikacji oraz ewentualnej modyfikacji planu innowacji.



